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(57) Abstract 

The invention relates to a vapour barrier for use in the heat insulation of buildings, especially for use in new buildings and the 
renovation of old ones. The vapour barrier of the invention can effect water vapour exchange in various environmental conditions. This is 
accomplished by the use as the essential material of a material having a water vapour diffusion resistance depending on the environmental 
humidity and also had adequate tensile and tear strength. 
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Daapfbremse fiir den Einsatz 
zur Warmedanunung von Gebauden 

Die Erfindung betrifft eine raumseitig angeordnete 
Dampf bremse fur den Einsatz zur Warmedanunung von Ge- 
bauden, insbesondere fiir WarmedammaBnahmen beim Neu- 
bau und bei der Sanierung von Altbauten. 

Zur Verringerung des KohlendioxidausstoBes , . der durch 
die Heizung von Gebauden entsteht, werden Warmedam- 
maBnahmen beim Bau neuer Gebaude und bei der Altbau- 
sanierung durchgef Uhrt . Aus fiir den Bauherrn stets zu 
beachtender okonomischer Sicht, ist hierbei auch die 
Kostenfrage zu berucksichtigen . Aufierdem ist dabei 
das auBere Erscheinungsbild des Gebaudes ein wesent- 
licher Faktor, der ebenfalls eine Begrenzung des tat- 
sachlich Machbaren darstellt. So konnen beispielswei- 
se solche WarmedammaBnahmen an Gebauden, die Uber ein 
Sichtf achwerk verfiigen, nur durch innenl iegende Damm- 
schichten durchgef iihrt werden. Die ertragliche Feuch- 
tebelastung des Fachwerkholzes muS dabei insbesondere 
unter winterlichen Bedingiingen durch die mdgliche 
Dampf diffusion auch durch die raumseitige Dampfbremse 
gesichert werden, Im Gegensatz dazu muB in den Som- 
mermonaten die durch die Fugen zwischen den Holzstan- 
dern und der Ausfachung eindringende Regenfeuchte 
auch nach innen austrocknen konnen, urn trotz eines 
verbesserten Warmdammverhaltens auch eine lange Le- 
bensdauer des fur das Fachwerk verwendeten Holzes zu 
si Cher n . 

Ahnliche Schwierigkeiten treten auch bei der nach- 
trSglichen Vollsparrendammung bei StelldSchern mit 
einer dampf dichten Vordeckung (z.B. Dachpappe auf 
Holzschalung) auf. So zeigten Untersuchungen des 
Fraunhofer Institutes fiir Bauphysik, daB bei innen 
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angebrachten Dampf bremsen mit einem Wasserdampf -Dif f - 
usionswiderstand (s^j-Wert) , der kleiner als 10 m dif- 
f usionsaquivalente Luf tschichtdicke ist, insbesondere 
bei nach Norden ausgerichteten Dachern, die Austrock- 
5 nung der Holzschalung im Sommer nicht ausreichend 

ist, um eine unbedenkliche Holzf euchtesituation zu 
erreichen. So konnen raumseitig angebrachte Dampf- 
sperren Feuchteanreicherungen , die beispielsweise 
durch Konvektion hervorgeruf en werden, nicht mehr in 
10 ausreichendem Mafie abfuhren. 

Ausgehend von diesen genannten Nachteilen, ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine raumseitige Dampf bremse 
zu schaffen, die in der Lage ist, unter verschiedenen 
Umgebungsbedingungen , variabel im Einsatz, einen Was- 
serdampf austausch zwischen der Raumluft und dem Inne- 
ren eines Bauteils zu sichern, der Beschadigungen der 
verwendeten Baumaterialien durch Feuchtigkeit wei- 
testgehend ausschlieBt, 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost. 



15 



20 



25 Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 

: ergeben sich bei Verwendung der in den untergeordne- 
ten Anspruchen genannten Merkmale. 



Die erf indungsgemafie raumseitige Dampf bremse, die man 
3 0 auch als. "feuchte adaptive Dampf bremse" bezeichnen 

kann, verwendet als wesentliches Material eines, das 
einen von der Umgebungsf euchte abhangigen Wasser- 
dampf -Dif f usionswiderstand aufweist und fUr den Ein- 
satz beim Bau in Gebauden eine ausreichende Zug- und 
35 Druckf estigkeit aufweist. 
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Das in Form einer Folie oder als Beschichtung auf 
einem Tragermaterial eingesetzte Material fur die 
Dampfbremse soli bei einer relativen Feuchte der die 
Dampf bremse umgebenden Atmosphare im Bereich zwischen 
30 % und 50 % einen Wasserdampf -Dif f us ionswider- 
standswert (s^j-Wert) von 2 bis .5 m einer dif fusions- 
aquivalenten Luf tschichtdicke und bei einer relativen 
Feuchte im Bereich von 60 % bis 80 %, wie er bei- 
spielsweise fiir die Sommermonate typisch ist, einen 
Wasserdampf "Dif fusionswiderstand (s^-Wert) , der klei- 
ner als 1 m dif f usionsaquivalente Luf tschichtdicke 
ist, aufweisen. 

Dies fiihrt dazu, daft unter winterlichen Bedingungen 
ein hdherer Wasserdampf-Dif f usionswiderstand als un- ' 
ter sommerlichen Verhaltnissen erreicht wird, Dadurch' 
kann die Austrocknung im Sommer begiinstigt werden, 
ohne daB unter winterlichen Bedingungen die Feuchte- 
zufuhr einen Wert annehmen kann, der eine Beeintrach- 
tigung der verwendeten Materialien und des Gebaudes 
an sich hervorrufen kann. 



Die Erfindung kann neben den bereits bei den Nachtei- 
len des Standes der Technik genannten Einsatzzwecken 
auch bei Metalldachern oder Holzstanderkonstruktionen 
verwendet warden und auch dort neben der Verbesserung 
der WarmedSmmung zur Senkung der Baukosten fiihren. 

Als Material fUr die Dampfbremse, das die gewiinschten 
Eigenschaf ten aufweist, kann beispielsweise ein Poly- 
amid 6, ein Polyamid 4 oder Polyamid 3, wie sie ins- 
besondere aus BIEDERBICK, K. , "Kunststoffe - kurz und 
bUndig", Vogel-Verlag Wurzburg, bekannt sind, verwen- 
det werden. Diese Polyamide werden als Folien einge- 
setzt und weisen die geforderten Eigenschaf ten in 
bezug auf den Wasserdampf-Dif f usionswiderstand imma- 
nent auf. AuSerdem verfiigen sie Uber die im Einsatz 
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in Gebauden erf order lichen Festigkeiten , so daft sie 
ohne zusatzlichen Aufwand einsetzbar sind. Die DicJce 
der Folien kann im Bereich von 10 bis 2 mm, bevor- 
zugt im Bereich von 20 his 100 liegen. 

Es konnen jedoch auch andere Materialien eingesetzt 
werden, die eine nicht ausreichende Festigkeit auf- 
weisen und auf geeignete Tragermaterialien aufbring- 
bar sind. Die Tragermaterialien weisen dabei bevor- 
zugt einen geringen Wasserdampf-Dif f usionswiderstand 
auf, und die geforderten Eigenschaf ten der erfin- 
dungsgemaBen Dampfbremse werden im wesent lichen von 
der Beschichtung bewirkt. 

Als Materialien fiir den bzw, die Trager konnen faser- 
verstarkte Zellulosematerialien, wie beispielsweise 
Papierbahnen, Folien aus Kunstf aserspinngeweben oder 
auch perforierte Polyethylenf olien eingesetzt werden. 

0 Das Material kann auch als Beschichtung auf einem 

Tragermaterial vorliegen. Die Beschichtung kann dabei 
einseitig auf das Trag erma terial, aber auch in beson- 
deren Fallen zwischen zwei Tragermater ialschichten 
sandwichartig aufgenommen werden. Im letzten Fall 

5 ' wird das Beschichtungsmaterial von beiden Seiten 

wirksam gegen mechanischen Angriff geschiitzt und kann 
dadurch uber einen langen Zeitraum die gewiinschte 
Wasserdampf diffusion garantieren. 

Es konnen auch mehrere solcher Schichtauf bauten Ober- 
0 einandergelegt aufgebaut werden. 

FUr die Beschichtung des Tragermaterials konnen ver- 
schiedene Stoffe und Materialien eingesetzt werden. 
So konnen beispielsweise mit geeigneten Beschich- 
tungsverfahren Polymere, wie z.B. xnodifizierte Poly- 
vinylalkohole, aufgetragen werden. Dabei unterschei- 
det sich der Wasserdampf-Dif fussionswiderstand, ge- 
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messen nach DIN 52 615, um mehr als eine Zehnerpotenz 
bei einer trockenen und einer feuchten Umgebung. 

Es konnen aber auch Kunststof f dispersionen , Methyl- 
5 cellulose, Leinolalkyd, Knochenleim oder Proteinde- 

rivate als Beschichtungsmaterial flir den Trager ver- 
wendet werden. 

Im Falle der einseitigen Beschichtung des Tragerroate- 
10 rials kann diese auf der Seite aufgebracht werden, 

auf der. kein oder nur ein geringer Schutz gegen me- 
. chanische Beeinf lussung erforderlich ist. Die Montage 

der erf indungsgemaSen Dampf bremse kann in dieseni Fall 

so erfolgen, da6 das schiitzende Tragermaterial zu der 
15 dem Raum zugewandten oder zu der dem Raum abgewandten 

Seite zeigt. 

Nachfolgend soil die Erfindung an einem Beispiel na- 
her erlautert werden, 

20 

Dabei wird die erf indungsgemafie Dampfbrense allein 
aus einer Folie, die aus Polyamid 6 besteht, gebil- 
det. Es wurden Versuche. mit einer Foliendicke von 
50 durchgef iihrt , Die verwendeten Polyamid-6-Folien 
2 5 werden zur Zeit von der Firma MF-Folien GmbH in Kemp- 

ten, DE, hergestellt- 

Hygrisches Verbalten im Laborversuch 

Der Dampf diffusionswiderstand der f euchteadaptiven 
Dampf bremse wurde gemaB DIN 52 615 im Trockenbereich 
(3/50 % relative Feuchte (r.F)) und im Feuchtbereich 
(50/93 % r,F.) sowie in zwei dazwischenliegenden 
Feuchtebereichen (33/50 % und 50/75 % r.F.) bestimmt. 
Das Ergebnis fur die dif f usionsaquiyalente 
Luf tschichtdicke (s^-Wert) der Dampf bremse mit einer 
Dicke von 50 ^tm ist in Abhangigkeit von der im. Ver- 
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such herrschenden mittleren relativen Feuchte in Fi- 
gur 1 dargestellt. Zwischen dem s^-Wert im Trocken- 
und im Feuchtbereich liegt mehr als eine Zehnerpo- 
tenz , so daS auch unter praktischen Raumluf tbedingun- 
5 gen, die sich zwischen 30 % und 50 % im Winter und 

zwischen etwa 60 % und 70 % im Sommer bewegen, eine 
deutliche Steuerbarkeit der Dif f usionsstrome durch 
die Dampfbremse 2U erwarten ist. 

0 Praktisches Anwendungsbeispiel 

Rechnerische Untersuchungen haben gezeigt, dafi Steil- 
dacher mit dampfdichten Unterdachern nach Einbau ei- 
ner 10 cm bis 20 cm dicken Zwischensparren-Volldam- 

5 mung aus Mineralfaser trotz raumseitiger Dampfbremse 

innerhalb weniger Jahre so feucht werden konnen, da6 
Schaden unvermeidbar sind. Besonders kritisch ist die 
Situation bei hohen Raumluf tfeuchten, die beispiels- 
weise zwischen 50 % r.F. im Januar und 7 0 % r.F. im 

0 Juli variieren, wenn gleichzeitig die kurzwelligen 

Strahlungsgewinne durch Nordor ientierung relativ ge- 
ring ausfallen. Im folgenden vird deshalb der EinfluB 
der f euchteadaptiven Dampfbremse auf den langfristi- 
gen Feuchtehaushalt solcher Konstruktionen unter 

5 Holzkirchner Klimabedingungen rechnerisch mit Hiife 

eines bereits mehrfach experimentell verif izierten 
Verfahrens abgeschatzt. 

Ausgehend von einem ungedammten, nordor ientieren 
0 Steildach (28** Neigung) mit Holzschalung, Bitumenpap- 

pe und Ziegeleindeckung, das sich mit seiner Umgebung 
iro hygroskopischen Gleichgewicht befindet, ist das 
Feuchteverhalten nach Einbau einer Zwischensparren- 
dammung mit einer herkommlichen und mit der feuchte- 
15 adapt iven raumseitigen Dampfbremse in Fig. 2 darge- 

stellt. Oben ist der Verlauf der Gesamtf euchte im 
Dach und unten der Verlauf der Holzfeuchte der Scha- 
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lungsbretter uber einen Zeitraum von 10 Jahren.auf- 
gezeichnet. Wahrend die Feuchte im Dach mit der her- 
kbminlichen Dampf bremse unter j ahres zeitl ichen Schwan- 
kungen rasch ansteigt, wobei bereits im ersten Jahr 
langfristig bedenkliche Holzf euchtewerte (> 20 M.-%) 
auftreten, ist im Dach mit der f euchteadapt iven 
Dampf bremse keine Feuchteakkumulat ion f eststellbar . 
Im Sommer fallt dort die Holzfeuchte stets unter 
20 M-%, so daB hier keine Feuchteschaden zu befurch- 
ten sind. 

.Die f euchteadaptive Dampf bremse. eroff net somit die 
Moglichkeit Steildacher im Altbaubereich ohne groBes 
Schadensrisiko kostengiinstig zu dammen. >; 
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Patentanspruche 

1. Raumseitig angeordnete Dampfbremse fiir den 
Einsatz zur Warmedamiaung von Gebauden, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da6 zumindest ein Teil der Dampfbremse aus einem 
Material, das einen von der Umgebungsf euchte 
abhangigen Wasserdampf-Dif f usionswiderstand auf- 
weist, gebildet ist, mit der MaBgabe, daB das 
10 Material bei einer relativen Feuchte der die 

Dampfbremse umgebenden Atmosphare im Bereich von 
30 % bis 50 % einen Wasserdampf-Dif f usionswider- 
stand (Sj-Wert) von 2 bis 5 m dif f usionsaquiva- 
lente Luf tschichtdicke und bei einer relativen 
15 Feuchte im Bereich von 60 % bis 80 % einen Was- 

serdampf-Dif f usionswiderstand (s^j-Wert) , der 
< 1 m dif f usionsaquivalente Luf tschichtdicke 
ist, aufweist. 

2 0 2. Dampfbremse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material eine 
Folie ist. 



25 



3 . Dampfbremse nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Folie ausgewShlt 
ist aus Polyamid 6, Polymid 4 oder Polyamid 3. 
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Dampf bremse nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Folie eine Dicke 
von 10 Mm bis 2 mm, bevorzugt von 20 ^v^ bis 
100 fj.m hat, 

Dampf bremse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Material eine 
auf ein Tragermaterial aufgebrachte Polymerbe- 
schichtung ist. 



6. Dampf bremse nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, da3 das Polymer fur die 
Polymerbeschichtung ausgewahlt ist aus Poly- 
vinylalkohol , Kunststoff dispersion , Methylcel- 
15 lulose, Leindlalkyd, Knochenleim Oder Proteinde- 

rivaten . 

7 . Dampf bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, 

20 dadurch gekennzeichnet, da6 das Material auf 

einem Tragermaterial mit einem geringen Wasser- 
daropf -Dif fusionswiderstand als Beschichtung auf- 
. gebracht ist. ' 

25 8. Dampf bremse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Material zwi- 
schen zwei Schichten eines Tragermaterials mit 
geringem Wasserdampf-Dif fusionswiderstand sand- 
wichartig aufgenommen ist, 

3 0 

9. Dampf bremse nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 
ausgewahlt ist aus einem f aserverstarkten Zel- 
35 lulosemater ial . 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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